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BOOM DA AQUICULTURA BASEADA EM RACAO
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Fonte: FAO. 2025. FishStat: Global aguaculture production 1950-2023. [Accessed on 28 March 2025]. In: FishStatJ. Available at www.fao.org/fishery/en/statistics/software/fishstatj. Licence: CC-BY-4.0.
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EVOLUCAO DA PRODUCAO DE RACOES
AQUA NO BRASIL

193

B RAGAO PARA PEIXES
¥ RACAO PARA CAMAROES
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Fonte: Sindiragdes, Boletim Informativo do Setor, dezembro de 2024. *Projecdo
https://sindiracoes.org.br/wp-content/uploads/2024/12/boletim_informativo_setor dez24 vs final port sindiracoes.pdf
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https://sindiracoes.org.br/wp-content/uploads/2024/12/boletim_informativo_setor_dez24_vs_final_port_sindiracoes.pdf

EVOLUGAO DA PRODUGAO DE CAMARAO
NO BRASIL '
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CAMARAO CU LTIVADO DO OVO A MESA
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REALIDADE ATUAL DA CARCINICULTURA

= Atualmente, duas realidades distintas:
= (Cultivos costeiros:
= Médios (10-50 ha) e grandes (> 50-1.000 ha) produtores
= Cultivos semi-intensivos entre 10-30 camardes/m?
= Salinidade entre 15-50 ppt
= Cultivos interiores:
= Pequenos (<10 ha) e médios produtores
= Densidades entre 30-70 camardes/m?
= Agua de poco, rio (salinidades entre 0,5 — 5 ppt)
= Cultivos intensivos: resultados economicos impactados devido ao aumento no
custo dos insumos (racao, combustivel, energia, corretivos) e maior acao de
doencas
= Cultivos semi-intensivos: ocupam grandes areas, possibilidade de reduzir seus
custos operacionais mediante uma reducao das densidades
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RACAO DE ENGORDA: DENSIDADE DE ESTOCAGEM

i

PARAMETRO SEMI-INTENSIVO INTENSIVO SUPERINTENSIVO

Tipo de viveiro Escavado, 1-1,2 m Retangular, 1,2-1,5 m PEAD, retangular/circular

Area do viveiro 5-10 ha <5ha 1.000-2.500 m?

Densidade 8-30 camardes/m? 40-70 camardes/m? 200-300 camardes/m?

Po6s-larva SPR/SPT SPR/SPT Dependente de SPF

Aeracao Natural, aerador de pas 8-12 h, aerador de pas 24-h, fundo & pas
emergencial

Tratamento da agua Probiotico, soja fermentada Probiotico, troca de agua Minima troca, RAS, bioflocos

Racao 28-35% 35-38% 38%, complete

Prdt. (ton./ha/ciclo) <12 2,5-5 12-25
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SEGMENTACAO DAS RACOES: CAMARAO
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Dietas Larvais

Tanques e Raceways Pre-Bercarios, Raceways ou Viveiros

Viveiros (terra ou revestidos) ou tanques !
Nauplio - >PL,,: 2 - 4 semanas PL,; - PL;; (<3 g): 10 - 15 dias (< 30 dias)

> camaroes 25 g: > 3 meses
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Viveiros (terra ou revestidos) Viveiros (terra ou revestidos)
<0,5g(2g)>12g (30g): 90 - 150 dias > 18 g — peso comercial (tltimos 30 dias do

cultivo)
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PROGRAMAS DE ALIMENTACAO: CAMARAO
PROTEINA BRUTA E GRANULOMETRIA

42 -35%P
E =B BERCARIO

35/32%. Proteina Bruta

600 - 800 pm 800 - 1200 pm 1.0-1.1 mm 1,2 mm 1,6-1,8 mm 1,8-2,0 mm
-—
PL10-0,2¢9 02-05g 8 g - Despesca
POVOAMENTO DI
’600-1200 pm
PL10-0,3g
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EVOLUCAO NAS FORMULAGOES DE
CAMARAO

S0s

suplementacao
ormulacao de

custo minimo

Mudancga da espécie
Exigéncias nutricionais

Reducdo de farinha de peixe
Formulacdo na base digestivel
Uso de aminodcidos cristalinos
3 & prop rietaria Aditivos funcionais

Especiarias

Fatores desconhecidos

de crescimento
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EXIGENCIA NUTRICIONAL DOS CAMAROES

35% PROTEINA BRUTA
30% PROTEINA DIGESTIVEL

1,9% Arginina
0,8% Histidina
1,0% Isoleucina
1,7% Leucina
2,1% Lisina
0,9% Metionina
1,3% Met + Cisteina
1,4% Fenilalanina
1,4% Treonina
0,2% Triptofano
1,4% Valina

LIPIDEOS
5-7,5% LIPIDEOS TOTAIS

1,1% Linolénico
1,2% Linoleico
0,3% Eicosapentaenoico
0,3% Docosaexaenoico
0,12-0,15% Colesterol
1,2-1,5% Fosfolipidios

MINERAIS
1,0% Calcio
--- Cloro
0,15% Magnesio
0,35% Fosforo disponivel
1,2% Potassio
0,35% Saodio
16-32 mg/kg Cobre
--- lodo
<12 mg/kg Ferro
24-32 mg/kg Manganés
0,2-0,4 mg/kg Selénio
15 mg/kg Zinco

45 NUTRIENTES ESSENCIAIS

Laberner
=

VITAMINAS
1,4 mg/kg A (Retinol)
100 pg/kg D3 (Colecalciferol)
100 mg/kg E (Tocoferol)
35 mg/kg K (Filoquinona)
14 mg/kg B1 (Tiamina)

23 mg/kg B2 (Riboflavina)
80-100 mg/kg B6 (Piridoxina)
100 mg/kg B5 (Acido pantoténico)
7,2 mg/kg Niacina
2 mg/kg Biotina
0,2 mg/kg B12 (Cobalamina)
2 mg/kg B9 (Acido félico)
600 mg/kg Colina
350 mg/kg Vitamina C
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FORMULAS BASEADAS EM NUTRIENTES/ADITIVOS

NIRs, nutrientes/energia digestiveis
de menor custo, proteina ideal '

AAs cristalinos, i Al
fosfolipidios, colesterol, G
minerais vestigiais, o)
vitaminas, DHA/EPA de ~ ¥
algas, colesterol,

Subprodutos animais,
ingredientes vegetais,

Enzimas, probidticos, o
proteinas nao convencionais

prebidticos, acidos
organicos, 6leos essenciais,
atrativos, intensificadores de
palatabilidade

BASEADA EM
INGREDIENTES
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QTO >DENSIDADE > NIVEL DE NUTRIENTES

17,00 1 NO RESP.NSE > 0,72% Mzt g‘ggf/%F Fa_rer'IO 3‘9 s0ja
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6 80
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O 15,00 4 Shrimp body weight reduces with an increase in B .,-""'
8 stocking density a i 14.87
: 50 shrimp/m? 75 shrimp/m? 100 shrimp/m?

14,50 ) | ) | | | | | | | ) | ) | ) ) | ) 1

0.480.620.720.810.94 0.480.620.720.810.94 0.480.620.720.810.94
Densidade de Estocagem/Contetido de Metionina (% da dieta, base seca

Lowercase: differences between dietary Met at the same stocking density Fonte: Faganha et al. (2016). Aquaculture 463:16-21

CAPITAL : differences between stocking densities at the same level o dietary ME
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PERFIL DE AAE E RELACI\O LYS/AAE NA PRATICA
RACOES COMERCIAIS PARA CAMARAO, BRASIL

EAA | NRC | MEDIA |Lys/AAE| MIN. |Lys/AAE| MAX. |Lys/AAE| dp
100 - 1,59 - 2,38 - 0,19
95 125 2,08 131 2,91 122 0,21
38 39 0,61 38 0,96 40 0,09
48 67 1,10 69 1,63 68 0,13
81 126 1,93 121 3,15 132 0,32
48 34 0,33 21 1,11 47 0,18
s HIEEE - - - - : -
55 76 1,21 76 1,75 74 0,14
100 142 2,22 140 3,32 139 0,27
67 66 1,01 64 1,57 66 0,13
10 B - - - - : -
65 80 1,29 81 1,97 83 0,18

*Total de 91 amostras de racao (32 tipos de racao; 07 marcas comerciais). Anos de 2014-2015.
Fonte: Queiroz Galvao Alimentos S.A.
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QUAIS AS TENDENCIAS DAS RACOES DE
CAMARAO?

BIODISPONIBILIDADE

o cusToO-
@ EFICACIA .
ESCALABILIDADE @ SUSTENTABILIDADE
& PEGADA DE

AC ESSIBILIDADE CARBONO

FUNCIONALIDADE
¢

NUTRIENTES
CHAVES
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PROTEINA E O PRINCIPAL FATOR DE CUSTO

VOLUME Farelo de soja CUSTO

Farinha de trigo
Farinha de sardinha

Farinha de aves
Farinha de lula
Oleo de peixe
Monofosfato de soédio
Gluten de milho
Lecitina de soja
Sulfato de magnésio
Carbonato de calcio
Cloreto de potassio
Sal
Aglutinante sintético
Cloreto de colina
Premix vit.-mineral
L-Lisina
L-Treonina
DL-Metionina
Vitamina C

Fontes proteicas = 57,41% Fontes proteicas= 68,49%
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”C.AMARI.-'\O MARINHO: MAIOR CONSUMIDOR
Trtas GLOBAL DE FARINHA DE PEIXE

Bagres
Enguias > W |
Carpas

Crustaceos de agua doce
Peixes marinhos

Camaroes marinhos
Milkfish

Outros peixes de agua doce
Salmbes

Fonte: Hua, 2019
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“ton./ano 184 230 165 133 135 265 672 | 820 | 32 232 635

"%Inclusio 2% 15% 3% 38% 1% 12% 18% . 12% . 3% 12% 16%
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.‘L‘i. Aquaculture —
NATIONAL g

GEOGRAPHIC Fish as feed: Using economic allocation to What REE”}I’ Matters is FiFo — FiSi"I-EI"I1 Fish-out

quantify the Fish In : Fish Out ratio of major
fed aquaculture species

Global food security is all about sourcing enough protein, on a
genuinely sustainable basis, for a population in excess of nine

Bylirn Kk ° 7 2, silay Molcorps "8, Macha| F Ti

billion people in the second half of this century.

600 ESTOQUES PESQUEIROS MONITORADOS F|5h feed qnd raw
EM RECUPERACAD materials

1% SUBEXPLOTADOS

ESGOTADOS . MODERADAMENTE
" EXPLOTADOS
S0BRE- cant input factor whe
EXPLOTADO "
thir Faatj Araif aur 4, wew howd inede sivarad
respansibls and perposefel choloes regording feed compasttion.
i Marine row motericls
Aworker uses a mallet to disiodge frozen tuna aboard a Chinese cargo versel docked at the port of
General Santos, in the Philippines. Fanite: FAD | 2011). Review of the State of Waorld Marine Fishery . i X
Rasources, hatp:ww fa0.org /31738561 238% oof Aquaculture's input efficiency shines as FIFO ratios
: improve
review article
_— - B8 i
SCIENCE Eﬂwt o' aq“acu n“re m :::?J,F:'.I,:::,:f,:;mqlm- of wild fish consumad by aquacoiiure, 4.55 kilos of farmad
L L] -
The sea is running out of fish Aot s e, ey i e, o
r Car Foliey ', Jame Lafichanca ', Warald Meonsy” & Max Trosls
Warshe i Arn - rui Fhl! AL, " oy Sl Colgirsin RS (54

despite nations’ pledges to stop it

IMajor countries that are promising to curtail funding for fisheries are

navertheless increasing handouts for their seafood industries.
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DIFERENCA ENTRE O PRECO DA FARINHA DE
PEIXE E DA SOJA ESTA AUMENTANDO

2.000 7

(o)
1.800 7 —— Farinha de peixe DT

L0 —— Farelo de soja

1.400
1.200

—

o

o

o
1

()

+181%
+138%

S (o))
o o o o
o o o o o
1 1 1 1

N

798081828384858687888990919293949596979899000102030405060708091011121314151617181920212223 24

ANO

)]

PPECO (USD/ton)

Sarier @ THE WORLD BANK

o Yo
db= - e=—32%" ﬁ UN[‘\:’ERSIDA[JE )
Labc=ier @ i _
_ Fod



MUDANCA NAS FONTES PROTEICAS

CARACTERISTICAS EM
COMUM

Farinha de residuos
obtidos da pesca e
aquicultura (atum,

panga)

Farinhas e concentrados
de subprodutos da
agricultura (soja, canola,
milho, arroz, ervilha,
algodao, girassol)

terrestres (farinha de visceras e frango,
penas, sangue, carne e 0ssos)

sardinha, salmao, tilapia,

Amplamente disponiveis
em grandes quantidades
Competitivas em preco e
de origem cultivavel
Altas em teor de proteina
bruta

Deficientes em um ou
mais dos dez
aminoacidos essenciais
(Lys e Met sao os
primeiros limitantes)
Baixa atratividade e
palatabilidade
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PROTEINAS DO ABATE DE ANIMAIS

GRANJAS EFAZENDAS QUANTIDADE ENCAMINHADA PARA RECICLAGEM

- PV

S ~. ACOUGUE

Niumeros em 2021
= >13 milhoes de

FARINHAS DE ORIGEM " “1 : : reSIduos

ANIMAL 3.566.199 TON. BB ETE B i mﬂnla-wt:mmqmm; 1! processados

PET FOOD 13,4% RECICLAGEM ANIMAL i ¥ .
: = Farinhas e
gorduras: 5,5
milhdes de ton.
* 64% da
producao com
potencial uso em

'::::- RRAZILIAN racdes aqua

bt GORDURA DE ORIGEM RENDERERS

AMNIMAL 1.993.623 TON. THE PURE ORIGIN ¥OU TRUST
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FARINHAS DO ABATE DE ANIMAIS

PROTEINAS ANIMAIS HIDROLISADAS FARINHAS DE PROTEINAS ANIMAIS

» Proteina suina hidrolisada Farinha de visceras de aves (standard)
= Proteina hidrolisada de frango Farinha de visceras de aves (low ash)
= Proteina hidrolisada de penas Farinha de penas de aves

= Proteina hidrolisada de suinos Farinha de penas e sangue de aves

= Proteina hidrolisada de figado de frango Farinha de torresmo
Farinha de suinos e 0ssos
Farinha de carne e ossos

. g °©
e Patense* -
E&ﬁ% FASA {,scouLar =

FATORES QUE AFETAM O FRESCOR E QUALIDADE DAS PROTEINAS ANIMAIS

ORIGEM E NATUREZA DA PROTEINA  mmmmmmmm  BIODISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES )
E TECNOLOGIA DE PROCESSAMENTO . PERFIL AMINOACIDICO |

| - |

VALOR NUTRICIONAL E ECONOMICO ! i |
Labemer M v,




PROTEINAS DA SOJA

. Soja Soja Soja Soja .
el Farelo* Farelo** |Integral Integral Soja
Casca SPC are'o are‘o ntegra ntegral  micronizada
Nutriente (45%) (48%) [Extrusada Tostada

Proteina % 13,50 62,92 45,32 47,90 37,00 37,00 39,14
Gordura % 2,86 0,43 1,66 1,40 17,64 17,86 21,50
FibraBruta % 33,00 2,64 5,41 4,27 6,24 6,20 1,36
Mat.Mineral % 4,61 4,83 5,90 572 4,60 4,60 4,47
Lisina % 0,89 4,07 2,77 2,92 2,23 2,23 2,43
Metionina % 0,17 0,93 0,64 0,66 0,53 0,53 0,58
Met +Cis % 0,39 1,90 1,27 1,37 1,08 1,08 1,11
Triptofano % 0,14 0,87 0,62 0,64 0,47 047 0,51
Treonina % 0,51 2,60 1,78 1,86 1,47 1,47 1,50
Arginina % 0,81 5,32 3,33 3,50 2,71 2,71 3,06
Gli + Ser % 1,72 6,10 4,21 4,41 3,47 3,47 3,67
Valina % 0,65 3,18 2,16 2,30 1,78 1,78 1,96
Isoleucina % 0,56 3,02 2,10 2,20 1,70 1,70 1,87
Leucina % 0,93 5,10 3,52 3,63 2,81 2,81 3,11
Histidina % 0,37 1,73 1,17 1,29 0,99 0,99 1,12
Fenilalanina % 0,58 3,39 2,30 2,40 1,90 1,90 2,09
Fen + Tir % 1,04 5,75 3,84 4,11 3,20 3,20 3,42

*Fonte: Rostagno et al. (2005)
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0,
32.2% 71 4 26,5%
4,78 4,69
f 4,32 T 23,1%
3,88 4,10
®) 3,59
<L 3,24
g 14,3%
O £ 60 tanques outdoor de 1,0 m?
& 107 005 Z 12 dietas, 100 camardes/m?
> ' WL 059 — 1,00 £ 0,08 g peso inicial
/ g . .
70 I I l > 70 dias de cultivo
> B :
-
o s
0%|46,05% 6%|37,80% 12%|28,95% 18%| 20,73% 8 ‘. aninals P
(0,76 USD/kg) (0,83 USD/kg) (0188 USD/kg) (0'94 UsD/kg) ; H.‘;Ii:ni"l]'_uu"lﬁ of Fish Meal and Methionine in Diets for
Juvenile Litopenacus vannamed to Support Maximum Growth

Performance with Economic Efficiency

Alkss 1, 1 Wi pes 50 gl Kbk Wasagoindes ¥

Il Custo de Producao (USD/kg) Receita (USD/kg) EEMLucro (USD/kg) =o—ROI (%) Source: https://doi.org/10.3390/ani13010020
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https://doi.org/10.3390/ani13010020

RACOES A BASE DE SOJA PARA CAMAROES

INCLUSAO DIETETICA (%, tal qual)

-~

MARINHA

2,50
3,64

2,25

M Proteina vegetal
! Proteina animal
" Proteina marinha

Oleo de peixe

KOutros

11,81

N

32% PB

11,71 \
2,50
5,98 \
MARINHA »
8,00

35% PB

79,80 71,81

VEGETAL VEGETAL
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PROTEINAS ANIMAIS: <DIGESTIBILIDADE
PROTEICA E AMINOACIDICA

M
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REF ssc ¢cmMm PBM MBM HFM DBM TBM BFM SLM KRM
L J L J L J

VEGETAL

ANIMAL

AQUATICA

Apparent digestibility of protein

Revista and essential aminoacids from
Brasileira de R
Zootecnia commonly used feed ingredients
in Brazil for juvenile shrimp
Litopenaeus vannamei
f Animal Science F _ .

https://doj.0rg/10.37496/1bz512021

REF - dieta de referéncia

SPC - concentrado proteico de soja

CGM - gluten de milho

PBM - farinha de subprodutos de aves
MBM - farinha de carne e 0ssos

HFM - farinha de penas hidrolisadas
DBM - farinha de sangue atomizada
TBM - farinha de residuos de tilapia

BFM - farinha de peixe marinho brasileira
SLM - farinha de subprodutos de salméo
KRM - farinha de krill com gordura integral

= % UNIVERSIDADE
= M FEDERAL po CEARA

e




SOJA: DIGESTIBILIDADE NAO E LIMITAGCAO

Ingredientes Dietas/Composicao (%, tal qual) B 0%FML|45%SBM  H 6%FML|37%SBM 12%FML|29%SBM M 18%FML|20%SBM
% Nivel de Far. Peixe 0 6 12 18 (Q\ -
Farinha de trigo 28,60 2948 31,17 34,39 . - 8 © o O o0 O
45,02 37,32 28,84 20,02 —_ X < Y S o
=) o o
500 500 500 500 @ ol " o o
- 600 12,00 18,00 o o5 S 3D
; 0 0 0
Caolin 1,24 3,13 4,81 5,00 © O O
Oleo de salmao 341 332 335 339 N~ < 5
Lecitina de soja 3,28 2,88 2,47 2,05 - 3 < ©
a . @ w
CarPonato de.caIC|o 1,95 2,02 2,09 2,50 g ~
Farinha de krill 2,00 2,00 2,00 2,00 (o)
Farinha de lula 2,00 2,00 2,00 2,00
Monofosfato de sodio 1,70 1,63 1,55 1,39
Premix vit.-mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
Cloreto de potassio 0,98 0,89 0,79 0,68
Sal 0,99 0,89 0,78 0,69
Oxido de cromo III 0,50 0,50 0,50 0,50
Aglutinante sintético 0,50 0,50 0,50 0,50
L-Lisina 0,55 0,40 0,30 0,20 Met+Cys Lys
DL-Met-Met 0,41 0,34 0,27 0,20 ) _
Sulfato de magnésio 0,57 0,37 0,17 - ﬁ animals or
L-Triptofano 0,01 0,06 0,12 0,17 ol ; e
Optimal Levels of Fish Meal and Methionine in Diets for
Colesterol 0,1 0 0,1 0 0,1 0 O, 10 Juvenile I itopenacns vannaned to .‘s'upFan Maximum Growth
L-Treonina 013 010 009 007 A
gl [71E] - 0,05 0,08 0,10 Fonte: https://doi.org/10.3390/ani13010020
Vitamina C 0,04 0,04 0,04 0,04
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ENZIMAS EXOGENAS

Aquaculture

1. Utilizadas com sucesso em diversos animais

de producao nao ruminantes
2. Aumentam a biodisponibilidade de energia, oty o i corsbtantin bagoved srooit, focs sttt MR
fosforo, lipidios e proteina dos ingredientes da S S s A
racao ’ A \
3. Fitase, xilanase e glucanase ja foram Desempenho zootécnico e aproveitamento da
estudadas em peixes e/ou crustaceos racao melhoraram com a adicao de protease

(175 mg/kg da dieta), carboidrase (100 mg/kg)
e sais de acidos organicos (825 mg/kg) em
uma dieta com 10% de farinha de peixe

4. Uso de protease exdgena € particularmente
promissor: potencial para reduzir o custo
econdmico e ambiental da formulacao
mantendo o desempenho animal constante

Effects of temperature and feed processing on protease

Melhora nos coeficientes de digestibilidade aparente — activity and dietary protease on growths of white shrimp,

(CDASs) da matéria seca e da proteina bruta em uma dieta Litopenaeus vannamei, and tlapia, Oreochromis
com 22,5% de farinha de peixe suplementada com | riloitiens. % Ok auiidy
protease a 175 mg/kg. O ganho de peso aumentou em B e e s i
11,0% e o FCA foi reduzido em 0,12 T”,f:hrj’ffw” rh\ Sk Uity Knomidee Sevic

ke FEDERAL po CEARA
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DIGESTIBILIDADE /n vivo PfTAS COM BAIXA SOJA

Diets/Ingredient Composition (%, as-is)

Ingredients

= Trés dietas: 32,89 + 0,23% PB e 7,63 + 0,25% EE CTL RNZ400 PRC100
= 7% de farinha de peixe com 33,66% de farelo de soja e 4%  Wheatflour 2500 5500 S50
de farinha de aves Soybean meal 33.66 33.66 33.66
= 528 camardes com 7,79 + 0,55 g estocados sob densidade saimon meal 99 9 %9
: - ! — ! . . Poultry by-product meal 4.00 4.00 4.00
de 12 animais/tanque (60 camardes/m?) e alimentados por “Ciceava starch 6o 50 FE
77 dias Salmon oil 3.43 343 343
= Salinidade de 13,6 + 09 g/L, pHde 7,7 £ 0,2 e Sodium monophosphate 244 2.44 244
temperatura de 27,5 + 0,7°C Calcium carbonate 1.57 1.57 1.57
Magnesium sulphate 1.33 1.33 1.33
Ronozyme: PFOACt ProAct 360™ Soy lecithin oil 0.98 0.98 0.98
PS04 T Potassium chloride 0.90 0.90 0.90
Salt coarse 0.83 0.83 0.83
L-Lysine 0.67 0.67 0.67
Chromium III oxide 0.50 0.50 0.50
Synthetic binder 0.50 0.50 0.50
Vitamin-mineral premix 0.30 0.30 0.30
DL-Methionine 0.26 0.26 0.26
L-Threonine 0.24 0.24 0.24
Choline chloride, 60% 0.15 0.15 0.15

Ronozyme® ProAct - 0.040 -

ProAct 360™ - - 0.010
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DIGESTIBILIDADE /in vivo DIETAS COM ALTA SOJA

= Trés dietas formuladas para conter 40,19 + 0,03% Ingredients Diets/Ingredient Composition (%, as-is)
. CTL RNZ400 PRC100
PBe 7,13 £ 0,28% EE Soybean meal 51.82
= 4% de farinha de peixe e 51,82% de farelo de soja Wheat flour 23.79 2375 2378
= 528 camardes com 6,99 £ 0,55 g estocados sob Colrn gluten Imeal 451'3(2) i.g(z) i.g(z)
. o o~ almon mea . . .
den'5|dade de 12 anlma.ls/tanque (60 camardes/m?2) Poultry by-product meal 550 o o
e alimentados por 77 dias Salmon oil 2.54 2.54 2.54
= Salinidade de 16,2 + 0,9 g/L, pHde 80 + 0,2 e Sodium monophosphate 1.81 1.81 1.81
temperatura de 28,2 + 0,4°C Mag.nesmm sulphate 1.77 1.77 1.77
Calcium carbonate 1.69 1.69 1.69
Soy lecithin oll 1.21 1.21 1.21
Potassium chloride 1.15 1.15 1.15
Salt coarse 0.69 0.69 0.69
Chromium III oxide 0.50 0.50 0.50
Synthetic binder 0.50 0.50 0.50
Squid meal 0.50 0.50 0.50
Vitamin-mineral premix 0.30 0.30 0.30
DL-Methionine 0.15 0.15 0.15
Choline chloride, 60% 0.15 0.15 0.15
| -Threonine 001 001 001
Ronozyme® ProAct - 0.040 -
ProAct 360™ - - 0.010
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CDAs - DIETAS COM BAIXA SOJA

. Test Diet/ADC (%) One-Way
Nutrient/Energy cTL RNZ400 PRC100 Mean £ SD  ANOVA
Dry matter 94.75 £ 1.05 ab 9599 +039b 95.72 + 1.42 ab - 0.016
Crude protein 67.80 + 6.96 a 7816 +231b J | 7527 + 838b | - 0.001
Total lipids 85.97 + 2.65 88.75 + 1.60 85.63 + 4.86 86.78 + 3.53 0.055
Gross energy (MJ/kg) 5842 + 1345 a 61.72 + 471 a 74.56 + 9.21 b - 0.001
Essential Amino Acids (EAA)

Arginine 7931 +427a /859 +1.18b\ [ 8508 +523b ) - < 0.0001
Histidine 7215+ 553 a 80.24 +1.20b 7888 +742b - 0.002
Isoleucine 7555+ 573 a 8334 +115b | \_8177+665b / - 0.002
Leucine 7520+ 6.16 a 8330+ 146b 80.63 + 7.10 ab 0.003
Lysine 8292 +331a 88.75+157b 8739 +437b < 0.0001
Methionine (Met) 8285+ 427 a 90.06 + 2.16 b 87.74 + 487 b - < 0.0001
Met + Cysteine 8280 +321a 8805+ 185b 86.08 + 5.39 ab - 0.006
Phenylalanine 73.60 + 6.26 a 8250+ 111b | ( 81.19+641b | - < 0.0001
Threonine 7375+ 584 a 83.19+201b 83.02 +599b - < 0.0001
Valine 67.76 £ 689a N\ 77.74+210b/ \_7446 +9.02b J = 0.003
Non-Essential Amino Acids (NEAA)

Alanine 67.84+660a | 7676+293b | (7491 +814b 0.004
Aspartic acid 86.93 + 348 a 88.11 + 1.32 ab 90.34 +359b « 0.027
Cysteine 7151+ 977 a 8476 £+ 190 b 8344 +£621b < 0.0001
Glycine 62.38 + 10.90 a [ 7174 + 253 b ] 7713 £ 758b - < 0.0001
Glutamic acid 87.54 + 289 a 90.08 £+ 0.67 b J \ 90.86 + 3.28b / - 0.008

Hydroxyproline

Diets with 7.00% FML, 33.66% SBM, and 4.00% PBM
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a UNIVERSIDADE
M5 FEDERAL po CEARA
.

o




CDAs - DIETAS COM ALTA SOJA

Nutri Test Diet/ADC (%) One-Way
utrient cTL RNZ400 PRC100 Mean t SD  ANOVA
Dry matter 9476 + 1.32 a 9638+ 035b ) (9592 +030b - < 0.0001
Crude protein 7240 £ 6.56 a 8134 +154b 7898 £+ 2.04 b < 0.0001
Total lipids 7741 £ 573 a 8487 £+ 084 b 8521 +099b < 0.0001
Gross energy (MJ/kg) 61.14 £ 9.74 a 7534 + 372 b J - < 0.0001
Essential Amino Acids (EAA) -
Arginine 8427 +390a ( 9053+081c\ 87.09+123b - < 0.0001
Histidine 74.86 + 6.80 a 85.64 + 0.98 ¢ 81.02 + 1.61b - < 0.0001
Isoleucine 79.05 +5.02 a 85.89+091b 8330+ 142b - < 0.0001
Leucine 72.64 + 6.68 a 8138+ 101b 7742 £+ 187b < 0.0001
Lysine 86.05 + 345 a 90.74 £ 0.72 b 89.24 £+ 096 b < 0.0001
Methionine (Met) 8261 +425a 88.56 + 0.27 b 86.07 + 1.39b - < 0.0001
Met + Cysteine 8037 +4.71a 87.67 + 0.88 ¢ 8416 +149b - < 0.0001
Phenylalanine 7550 £ 593 a 86.98 + 0.97 ¢ 8034 +169b - < 0.0001
Threonine 7256 + 691 a 83.38 + 092 ¢ 7882 +162b - < 0.0001
Valine 7344 +643a N\ 8272+126c/ 7868+ 186b - < 0.0001
Non-Essential Amino Acids (NEAA) -
Alanine 70.26 + 7.18 a 80.52 + 1.53 ¢ 7549 + 219 b < 0.0001
Aspartic acid 93.17 £ 1.67 a 9511+ 053b | | 94.24 + 0.57 b_] < 0.0001
Cysteine 7737 £534a 86.65 + 1.71 ¢ 81.67 +197b = < 0.0001
Glycine 7033 + 764 a 8112+ 1.77 ¢ 7599 + 227 b - < 0.0001
Glutamic acid 8742 +321a 88.98 + 1.07 a - < 0.0001

Hydroxyproline*

Diets with 7.00% FML, 51.82% SBM, 5.42% CGM, and 2.00% PBN
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NOVA GERACAO DE PROTEINAS

LEVEDURAS & FERMENTADOS PROTEICOS ©ICC
VEGETAIS (SOJA, MILHO, DDGS)

FARINHA DE KRILL (A) AKER BIOMARINE
HIDROLISADOS MARINHQOS

RIMFROST

HIDROLISADOS PROTEICOS .
ANIMAIS

PROTEINAS |
MICROBIANAS (SCP) KnipBiod M P&INAY

LARVAS DE INSETOS @]

(MOSCA SOLDADO NEGRA-BSF) Sumitomo Corporation do Brasil S.A.
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VALOR NUTRICIONAL: LARVAS DE
Alto teor de proteinas digestiveis, aminoacidos, IN SETOS

lipidios e energia para o £ vannamei

Besouro dinastideo (A/lomyrina dichotoma)
Gafanhoto do arroz (Oxya chinensis)

Mosca do soldado negro (Hermetia iflucens)
Besouro de manchas brancas (Protaetia
brevitarsis)

Tenébrio (7enebrio moliton

Grilo de campo (Gryllus bimaculatus)
Bicho-da-seda (Bombyx mori)

U

Now

NUTRIENTE BRUTO (%) DIGESTIVEL (%)
Proteina 41,7-73,8 83-89

Lipideos 7,5-22,9 91-98 ,
Fonte: Shin & Lee (2021)

. _ _ https://doi.org/10.1371/journal.pon
Energia 84-90 e

Aminoacidos - 76-96

;o _ _ AdA
Acidos araxos 89-93 Ldb&gﬁ;za;_?;-}:ﬂ a UNIVERSIDADE
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BSF INTEGRAL: PERFIL NUTRICIONAL

Origem: LancoFrult S.A. Matéria mineral | PROTEINA BRUTA |

(Equador)

Umidade |
500 % base natural

4,75

Extrato etéreo A7%
CHO: 79,85 mg/kg

(o)
MUFA: 6,5% Aipitidic

Met Cys M+C Lys Thr Trp Arg lle Leu Val His Phe Tyr Gly Ser Pro Asp Glu Ala Tau

SFA: 84,9% PUFA: 8,6%

Matéria mineral
Ca: 0,99%

P: 0,82%

Acido Laurico (€C12:0): 55,9%
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B iy ;
B o7 1 A GALTE

Farinha

Obtida a partir de larvas originadas
100% de nossa producdo.

Niveis de garantia: I
Proteina Bruta: Acima de 60%" %
Extrato Etéreo: 10%"

Digestibilidade em Pepsina: 88%"

UNIVERSIDADE
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BSF DESENGORDURADA vs. FAR. SALMAO

14,50%

9,87% >

7,58%

FARINHA BSF FARINHA RESIDUOS DE
DESENGORDURADA SALMAO

UNIVERSIDADE
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BSE vs, SALMADG: AMINOACIDOS

YAAE: 22,38 vs. 30,29%
YAANE: 27,29 vs. 31,64%
YAAE + AANE: 49,67 vs. 61,93%

FARINHA BSF
DESENGORDURADA

UNIVERSIDADE
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FARINHA BSF

DESENGORI?URADA . DIlE][/AS ﬂﬂﬂ@

){ﬁ e 600- 850 micras
AP S N £ ) b L"" “” ‘

\ : Lr .\ - e - .
§ o b . 1
o . ; y
My h . '}
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DESO) CORPORAL EN/AMN

= BSF0% POP. FINAL: 90.997
= BSF25% DENS. INC: 1.369 PLs/m3

“ BSF50% DENS. FNL: 1.213 JVs/m3
= BSF75%

“ BSF100%

598 a
626 b
621 b
632 b

__623b
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e FEDERAL po CEARA



DESEMPENHO ZOOTECNICO- -

42 DIAS DE CULTIVO | 50 TANQUES DE 1.5 m? | 1,4 PL/L | AGUA MARRON

DIETA INICIAL P

Desempenho BSF0% BSF25% BSF50% BSF75% BSF100% ANOVA
2,71 +0,2
895+ 75
14,2 £ 0,8
0,66 = 0,03

ubéﬁg? UNIVERSIDADE
% s=== il¢ FEDERAL po CEARA
montute ge Cibnome da Mer - LINC -&w o



SUBSTITUICAO DE FARINHA DE PEIXE POR MICROALGAS

P
ANOVA

Sobrevivéncia (%) 97,0 £ 3,16 96,3 + 353 96,3 £ 2,73 94,8 + 3,99 98,8 + 1,39 0,210
Peso Final (g) 13,59 £ 0,36 13,52 £ 0,50 13,64 £ 0,51 13,91 £ 0,83 13,63 £ 0,39 0,677

SUBSTITUICAO DE FARINHA DE PEIXE
CTL 25% 50% 75% 100%

1,08 + 0,03 1,08 + 0,05 1,09 + 0,05 1,11 + 0,08 1,09 + 0,03 0,700
982 + 46 965 + 48 977 + 42 978 + 58 1.009 + 41 0,447
17,4 + 0,20a 173+0,15a 173+022a 17,5+0,20ab 17,7 £ 0,14b < 0,0001 |
1,55 + 0,06 1,57 + 0,07 1,55 + 0,06 1,57 + 0,08 1,54 + 0,06 0,922

Nunes et al. 2025. Aquaculture International (2025) 33:18 —
https://doi.org/10.1007/s10499-024-01694-y

| / = A
| - e 4 by -
o i ] 4 '
i kY i “.‘ | e
Pesquis: suporte da Intercement Brasil S.A. (S3o Paulo, Brasi


https://doi.org/10.1007/s10499-024-01694-y

DIETAS 100% VEGETAIS COM MICROALGAS

P
12% FPX 15% ALGAS  20% ALGAS  25% ALGAS  30% ALGAS | |\ o)/
Sobrevivéncia (%) 92,3 £ 6,0 95,1 + 3,8 95,7 + 3,7 94,3 + 2,4 93,7 £ 2,9 0,582

12,24 £ 0,93c 983 +061ab 10,51 +0,39% 9,80+ 0,54ab 9,25+ 1,00a < 0,0001
0,85 = 0,01 0,86 £ 0,01 0,85 = 0,01 0,84 +£ 0,03 0,85 = 0,01 0,508
921 £ 70c 756 + 45ab 828 + 45bc 745 £ 47ab 688 £ 91a < 0,0001

N 13,92 + 0,37c¢ 12,75 £ 0,22ab 13,27 £ 0,27b 12,89 £ 0,34ab 12,51 £ 0,51Ta < 0,0001 [
1,52 £ 0,10a 1,69 £ 0,07bc 1,61 +0,08ab 1,73 £0,06bc 1,84 +0,18c < 0,0001 gre

; ’ = W=
Nunes et al. 2025. Aquaculture International (2025) 33:18 HePee it e Ll = =
https://doi.org/10.1007/s10499-02

-
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CONCEITO DA PROTEINA IDEAL

. Todos os AAEs sao co-limitantes para o
desempenho: o fornecimento de AAs
corresponde exatamente a exigéncia
nutricional

. Exigéncias de AAs na proteina ideal sao
expressas em relacao a exigéncia de
lisina (Lis = 100%)

. Exigéncia dos demais AAs deve
permanecer relativamente constante (em
relacao a lisina)

. Se a exigéncia quantitativa de lisina
mudar ao longo do tempo, os niveis de
todos os outros AAEs também se
ajustarao (perfil constante de proteina
ideal)

. Proteina ideal = sem excessos ou
deficiéncias de aminoacidos

Perfil ideal de AA para camardes peneideos NRC, 2011)

AAE AA Ideal Exigéncia (% dieta)
Relacido % dieta Tigre Branco
Lisina (Referencia) 100 2,1 2,1 2,1
Arginina 95 2,0 1,9 2,2
Histidina 38 0,8 0,8 -
[soleucina 48 1,0 1,0 1,6
Leucina 81 1,7 1,7 2,4
Metionina 48 1,0 0,9 0,75
Met + Cis 65 1,4 1,3 1,25
Fenilalanina 55 1,2 1,4 -
Phe + Thr 100 2,1 2,8 -
Treonina 67 1,4 1,4 1,5
Triptofano 10 0,2 0,2 0,4
Valina 65 1,4 1,4 1,4

% UNIVERSIDADE
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REDUGAO DA PROTEINA BRUTA

Methionine
Wheat flour 38.47 38.76 38.89 39.02 33.31 33.44 33.56 33.69 2840 2853 28.61 28.59 2196 22.35 22.33 22.33
Soybean meal 14.80 14.80 14.80 14.80 19.35 19.35 19.35 19.35 23.69 23.69 23.69 23.69 27.73 27.73 27.73 27.73

SPC 11.74 11.50 11.28 11.05 15.56 15.34 15.13 1491 18.80 18.58 18.38 18.20 21.46 21.30 21.15 21.00
Soy lecithin 300 3.00 3.00 3.00 289 289 289 289 292 292 292 291 288 288 288 288
Yellow kaolin 265 239 226 213 151 139 126 1.14 022 0.09 - - - - - -
MSP 1.78 178 178 179 166 166 166 166 160 1.60 1.60 160 167 1.67 1.68 1.68
L-Lysine 093 095 09 097 045 046 048 049 002 003 004 0.06 = = = =
MgSO, 127 128 129 130 114 114 115 116 102 103 1.04 105 093 080 0.80 0.80
Soybean oll 124 124 125 125 126 127 127 128 116 117 118 1.18 117 1.08 1.08 1.08
CaCO; 118 118 118 119 111 111 111 111 104 104 1.05 105 101 099 0.99 0.99
| L-Arginine 046 047 048 049 015 016 0.17 0.18 - 002 0.03 0.04 > . > .
Vit.-mineral px. 100 100 100 1.00 100 100 100 1.00 100 100 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00
KCl 0.57 057 058 059 029 030 030 031 004 0.05 0.06 0.06 O0.11 - = -

“Threonine 032 033 033 034 016 016 0.17 017 001 001 002 002 - - - .
L-Trytophan 0.07 0.07 007 007 002 002 002 002 - - - - - - -
DL-Met-Met 0.10 026 042 058 004 020 036 052 - 016 032 047 - 012 028 043
L-Phenylalanine 020 0.20 0.21 0.21 - - - -
-Histidine 0.13__0.13 _0.14_0.14_0.02 0.03 0.03_0.03 - - - - - - - -

5.00% salmon meal, 4.00% wheat gluten meal, 3.01% salmon oil, 3.00% cassava starch, 2.50% krill meal, 2.00% squid meal, 0.5% synthetic

binder, 0.04% cholesterol 91%, 0.03% Stay C, 35%
ubé%g&? % UNIVERSIDADE
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MENOR NIVEL DE PB NAS DIETAS

1. DESEMPENHO ZOOTECNICO E

EFICIENCIA ALIMENTAR: maximizados MAX. BW WITH 34% CP & 0.71% Met
quando os camardes sao alimentados t
com dietas praticas contendo 34% de = :
proteina bruta (PB) e 0,7% (1,22%) de i ﬁ@ - 33@
metionina total (Met + Cys) 'Etn W cB* = Fleer e act
2. PROTEINA BRUTA: a reducdo da PB 2 s |
dietética de 34% para 31% resulta em -E‘
menor sobrevivéncia, reducado da @ 7.001
produtividade e aumento do FCA E
3. METIONINA NA DIETA: a redugdo da i o [y ol s )
metionina total (Met + Cys) de 0,71% E ool | - E s|El 2
(1,22%, base "tal como fornecida") para 31 34 37
0,56% (0,97%, base "tal como Crude Protein Content (%, as is)

0O 0.56% Met 00.71% Met | B0.88% Met B 1.04% Met BCTL

fornecida") piora a conversao
alimentar
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LIXIVIACAO DE NUTRIENTES DA RACAO

Photos: Alberto Nunes
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EFEITO DA ESTABILIDADE FISICA

Desempenho zootécnico de camardes em tanques de 1 m3 mantidos em area aberta. Os
camaroes foram alimentados durante 70 dias com dietas com niveis reduzidos de estabilidade

AGLUTINANTE SINTETICO_NATURAL (% da dieta, tal qual) ANOVA
 07%0%  04%15%  02%30% P
Estabilidade 92,3 £ 2,07a 88,5 £ 0,52a 74,8 £ 3,53b 58,1 + 2,03c <0,001

e dhEIRG)E 1596 £ 2,07ab 17,81 £ 2,31ab 16,43 £ 2,75a  BRICKEISRESPA0] o) 0,020
Sobreviv. (%) 95,0 + 3,3a 88,1 + 10,2a 86,4 + 8,5a 71,1 +9.3b 0,001
Produt. (g/m?) 944 + 53a 968 + 93a 684 + 165b 0,008
Cresc. (g/sem.) 1,42 + 0,09 1,59 + 0,09 1,44 + 0,21 1,50 + 0,15 0,215
1,65 + 0,06a 1,66 + 0,15a 1,89 + 0,42a 2,43 + 0,58b 0,006

Labégf%_..?:? ﬁ UNIVERSIDADE
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AUMENTO DA FREQUENCIA ALIMENTAR REDUZ LIXIVIACAO
FEEDING FREQUENCY

PERFORMANCE Manual/BANDEJA Mecanica/MULTIPLAS x
2x Dia 4x Dia 12x Dia 12x Dia & Noite
Sobrevivéncia (%) 83,5 = 8,0a 854 + 11,8a 94,2 + 6,1ab 96,8 + 4,2b
Peso Corporal (g) 8,74 £ 1,74a 10,95 + 2,05b 11,33 = 1,89c¢ 11,33 + 1,73c
Crescimento (g/sm) 0,67 + 0,06a 0,89 + 0,12b 0,88 + 0,06b 0,91 £ 0,03b

Produtivid. (g/m?)* 623 + 69a 838 + 56b 942 + 75b 1.004 + 48b
Consumo® 15,2 = 0,5a 16,2 + 0,6b 16,3 £ 0,61b 15,9 + 0,4b
FCA 246 O 31a 1,94 £ 0,15b 1,74 £+ 0,09bc 1,59 £ 0,08c¢
*Gained yield (final - initial) e
SAmount of feed delivered (g) per stocked shrimp W)
Multiple I‘eedmgs enhance the growth perfon'nam:e
and feed efficiency of juvenile Litepenacus vannamed when
Fonte: https://doi.org/10.1007/s10499- fed a low-fish meal amino ocidsupplemented de
01 8'03 30'7 Alberto J, P. Nunes' () - Hassan Sabry-Neta" - Francisco Hélio Pires da Silva ' «

Adhemar Rodrigues de Olliveira-Meto® - Karthik Mauguundﬂ’
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https://doi.org/10.1007/s10499-018-0330-7

Grandes areas: dificil alimentar
homogeneamente e
frequentemente
= Controle acustico ou curvas de ™
alimentar que similar atividade |4 /e
alimentar dos camardes
baseadas em leituras acusticas
= Capaz de alimentar até 4,5 _, r e\ 5=
ton. de camarao | | ACUICULTEC BLUESENSOR JETFEEDER
= Cobre uma area de 706,5 m2 | Te———
= Distancia dispersao >15m
= 1 hidrofone = USD 1.800 (4-5 alimentad. =S558
= 1 alimentador mecanico = USD
1.600/unidade
= Viabilidade Tecnologia acustica
= >20 camardes/m? oo >2 ton/ha/ciclo
= <2 ton/ha/ciclo ou vivs. pequenos:
muito cara

% UNIVERSIDADE
¢ FEDERAL po CEARA
.

o




RACOES PARA CAMARAO

Reducao do uso de matérias-primas nao renovaveis, como a farinha de peixe
proveniente de peixes inteiros

Aumento da utilizacao de proteinas da soja, que oferecem vantagens de custo,
previsibilidade e confiabilidade a longo prazo

Formulacao baseada em nutrientes digestiveis, em vez de valores brutos, para
maior precisao nutricional

Confianca na suplementacao eficiente e no adequado balanceamento de
nutrientes essenciais, como aminoacidos, acidos graxos e minerais
Fortalecimento da formula com baixa inclusao de ingredientes marinhos, para
garantir a atratividade e palatabilidade

Implementacao da mecaniza¢ao alimentar como forma de reduzir a lixiviacao de
nutrientes e o impacto na qualidade da agua e solo
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